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Taimekaitsevahendite jadkide sisaldus mullas

Uuringu eesmark

Mullatervise seisukohalt on oluline mullaelustiku piisav toimimine mullas ja selle eelduseks on mikroorganismide
vajadustele vastavad mullatingimused. Mullaelustiku elutegevusele avaldavad teatud negatiivset mdju
taimekaitsevahendite (TKV) jaagid ja seet6ttu on nende kasutamisele seatud piirangud erinevate toetusmeetmetega

liitunud tootjatele. Kadesolev uuring kasitleb erineva agrotehnoloogia ja toetustliipide rakendamisel véimalikku
pestitsiidijadkide sisaldust mullas.

Tegevuse peamiseks eesmargiks on selgitada erinevate taimekaitsevahendite jadkide toimeainete sisaldust erinevate
piirkondade pdllumuldades ning aianduskultuuride ja puuviljaaedade all olevates muldades. Alates 2019. aastast oleme
koondanud kogu taimekaitsevahendite jadkide temaatika thise uuringu alla ning kasitleme ka Ghiselt kdesolevas uuringus.
Lisaks olemasoleva uuringu andmetele kasutame vérdlusena ka ajalooliselt kogutud andmeid TKV jaakide sisalduse kohta
eelnevatel aastatel et selgitada véimalikke muutusi ajas. To6 teostaja on Péllumajandusuuringute Keskuse mullaseire ja
uuringute biiroo, kontaktisik Priit Penu, priit.penu@pmk.agri.ee.

Tulemused ja arutelu

Sisuliselt vdiks TKV madramise jagada vahemalt 3 erinevaks teemaks ldahtuvalt
2019. aastal analiiiisiti TKV maakasutusest voi uurimise eesmargist: Keskkonnasdbraliku aianduse (KSA) ja -

jaske kokku 25 koogiviljanduse (KSK) mullad (KSA+KSK, kokku 5 proovi), NTA alalt peamiselt KSM

mullaproovist tootjate pdldudelt kogutud proovid (NTA, 10 proovi) ja vordluseks Tartumaalt
peamiselt KSM tootjate proovid (Tartu, 10 proovi). Kokku analiiUsiti seega 25 proovi
(Joonis 1).Tulemused on detailselt esitatud Lisas 1. Vorreldes eelmiste aastatega on olulisim muutus seotud gliifosaadi
laguprodukti AMPA esmakordse maaramisega seoses PMK jadkide ja saasteainete laboris juurutatud uue metoodikaga.
Seda tuleb arvestada eeskatt andmete vordlemisel eelnevate aastatega.
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Joonis 1. Kogutud proovide paiknemine gruppide 18ikes ning erinevate TKV jadkide arv lihes proovis

- Andmetest selgub, et TKV jadke vdi jalgi (sisaldus alla madramispiiri) leiti kdikidelt
TKV jadke voi jalgi leiti

koikest proovidest.

aladelt (Joonis 2). Ainult Gks TKV jaak leiti Gunapuuaiast ning kaks erinevat jaaki esines

kurgipdllul, enim oli jadke (ehk 16) talinisu pdllul olevas mullas. Ule kiimne ja3gi oli

veel neljal p6llul, sh maasikapdllult kogutud mullaproovis. P&llukultuuridest olid pdldudel esindatud kaer, kartul, mais,
hernes, uba, suvinisu, talinisu, suvioder ja taliraps.
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mjadke ®sisaldus kokku
Joonis 2. Erinevate TVK toimeainete jadkide arv proovides ning summaarne sisaldus erinevate gruppide 18ikes

Suurim summaarne TKV jaakide kogus leiti kapsapdllult ning lisaks oli veel kolmel
Kokku leiti TKV toimeaineid alal summaarne TKV toimeainete jadkide sisaldus suurem kui 0,5 mg/kg (Joonis 3).
181 juhul, millest 56% oli 25 proovist leidsime erinevaid TKV jaake kokku 181 korral, millest oli jdlgedena ehk
tegemist sisaldusega alla alla maaramispiiri 56% (eelmisel aastal oli vastav naitaja 45,6%). 14 juhul oli
maaramispiiri ehk nn tegemist keelatud toimeaine voi derivaadiga (2,4-DDT, 4,4-DDE, 4,4-DDD,
jalgedega. trifluraliin) ning koikidel neil juhtudel oli tegemist jalgedega ehk TKV toimeaine
sisaldusega alla maaramispiiri. KSK+KSA toetuse pdldudel oli suurima TKV jadkide
sisaldusega eelnevalt mainitud kapsapdlld (0,95 mg/kg), millest 88% moodustasid
kahe erineva fungitsiidi jadgid. Glifosaati leiti jadgi voi jalgedena 44% proovidest, kuid tema laguprodukti AMPA jaaki
leidus 88% proovides, millest 20% oli tegemist sisaldusega alla maaramispiiri. Seega olid AMPA jaagid vorreldes teiste
toimeainetega suhteliselt kérgema sisaldusega ja neid leide oli ka kdige rohkem.

Erinevate gruppide omavahelisel vérdluses selgus, et enim oli erinevaid TKV jadke proovi kohta keskmiselt NTA ja Tartu
aladel ja vahim oli neid KSA+KSK seirealadel (Joonis 4).

Summaarne TKV sisaldus keskmiselt (hes proovis oli kdrgeim KSK+KSA ala

Enim oli jadke NTA seireladel
proovides, kuid peamiseks pdhjuseks on siinjuures kapsapdllul olnud vaga kdrge TKV TR C

(8,6 erinevat toimeainet),

jadkide summaarne sisaldus, mis ol
peamiselt tingitud slgisesest fungitsiidide
kasutamisest. KGikide proovide keskmisena

kuid summaarne sisaldus oli
suurim KSK+KSA aladel (0,4
mg/kg).

oli proovides TKV jadke kogusisaldusega
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0,25 mg/kg. NTA alade tootmisp&ldudel oli tulemus ca 2 korda kdrgem kui Tartumaa pdldudel, kus jarelikult kasutatakse
pestitsiide vahem.
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Joonis 3. Taimekaitsevahendite jadkide keskmine kogusisaldus proovis ja erinevate TKV jadkide arv proovis erinevate gruppide 18ikes

Enamlevinud TKV jaakide liik
olid fungitsiidid, mis
moodustasid keskmisena
54% TKV jaakidest.

.(0
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Enamlevinud TKV jaakide liik olid 2019. aastal aastal fungitsiidid, mis moodustasid
koikidest TKV jaakide leidudest kokku 54%, jargnesid herbitsiidid (39%) ja kdige
vdhem oli insektitsiidide jadke - 8% (Joonis 4). Ulejddnud tootjatest veidi erinev oli
TKV jaotus KSK+KSA tootjatel, kus suurem osatdhtsus oli insektitsiididel ning veidi
vdhem oli mullas fungitsiide ja herbitsiide. NTA ja Tartu példude muldades oli
pestitsiidide liikide jaotus suhteliselt sarnane.
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Joonis 4. Taimekaitsevahendite liikide osatdahtsus erinevate gruppide 16ikes

Vorreldes erinevate uuringute raames kogutud taimekaitsevahendite jaakide
sisaldust 2019. aastal ja eelmistel aastatel selgub, et proovi keskmine erinevate

Keskmiselt leiti 7,2 erinevat
toimeainete jadkide arv on kdesoleval aastal tdusnud kolmandat aastat jarjest ja

TKV jaaki proovi kohta.

saavutas koikide vordlusaastate kérgeima taseme - keskmiselt 7,2 erinevat TKV jaaki
proovi kohta (Joonis 5). Samas ei olnud sel aastal ka (ihtegi jaakideta proovi. Kindlasti
on selle pohjuseks asjaolu, et kdesoleval aastal ei olnud valimis riiklike seireproove rohumaadelt ning esmakordselt

maaratud AMPA, mida leidus ca 88% proovidest. Saamaks adekvaatsemat vordlust eelnevate aastatega, siis ilma AMPA
leidudeta oleks tulemus keskmiselt 6,3 erinevat jaaki, mis on samuti aastate vordluses kdrgeim tulemus.
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Joonis 5. Erinevate uuringute taimekaitsevahendite toimeainete jaakide keskmine arv proovis ja jaagita proovide arv perioodil 2007-
2019

Andmete vordlusest selgub (Joonis 6), et kuigi insektitsiidide osatahtsus perioodil 2016-17 suurenes, siis kahel viimasel
aastal on see vdahenenud ja ilmselt on selle pdhjuseks suhteliselt kuiv vegetatsiooniperiood ja sellest tulenev taimekahjurite
vahene levik. Oluliselt on suurenenud herbitsiidide osatdhtsus ja vahenenud insektitisiidide kasutamine, kuna fungitsiidide
osatdhtsus on jaanud samale tasemele. Herbitsiidide osatdhtsuse suurenemises mangis kdesoleval aastal kindlasti rolli
AMPA madramisega alustamine.
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Joonis 6. Erinevate taimekaitsevahendite jaakide osatahtsus perioodil 2007-2019. Sulgudes kogutud proovide arv

Kokkuvote

U TKV jadke leiti kdikidelt aladelt ning vahim jaike oli dunapuuaias ja kdige rohkem talinisu pdllul. Suurim TKV
kogusisaldus oli kapsapdllul.

U Kokku leiti TKV toimeaineid 181 juhul, millest 56% oli tegemist sisaldusega alla maaramispiiri ehk nn jilgedega.

W Erinevate gruppide omavahelisel vdrdluses selgus, et enim oli erinevaid TKV jadke proovi kohta keskmiselt NTA
alalt kogutud proovides. K&ikide proovide keskmisena oli proovides 7,2 erinevat jadki kogusisaldusega 0,25 mg/kg.

U Taimekaitsevahenditest leiti 2019. aastal enim fungitsiidide jadke (54% kdikidest toimeainetest), jargnesid
herbitsiidide (39%) ja insektitsiidide jaagid (8%).

U Esmaskordselt maaratud gliifosaadi derivaadi AMPA jilgi vdi jadke leidsime 88% proovidest.

@ Antud uuringu suhteliselt viikese valikuga proovide vdrdlus néditab, et selles valikus on viimastel aastatel
suhteliselt vdhenenud insektitsiidide ja suurenenud nii fungitsiidide kui herbitsiidide kasutamine.

T 2019. aastal analiiiisiti TKV jadke kokku 25 mullaproovist.
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Lisa 1. Taimekaitsevahendite jaakide toimeainete sisaldused

Uuring | Proovi nimetus TKV liik Toimeaine Jadk/jalg | Tulemus mg/kg
TKV Proov 1 fungitsiid Epoxiconazole jalg <0,01
TKV Proov 1 fungitsiid Metrafenone jalg <0,01
TKV Proov 1 herbitsiid Pendimethalin jaak 0,031
TKV Proov 1 fungitsiid Fludioxonil jalg < 0,005
TKV Proov 1 fungitsiid Fluxapyroxad jaak 0,024
TKV Proov 1 herbitsiid Glyphosate jaak 0,046
TKV Proov 1 metaboliit AMPA jaak 0,209
TKV Proov 10 fungitsiid Tebuconazole jaak 0,035
TKV Proov 10 fungitsiid Bixafen jaak 0,01
TKV Proov 10 Insecticide, Metabolite Clothianidin jalg <0,01
TKV Proov 10 herbitsiid Ethametsulfuron-methyl jalg < 0,005
TKV Proov 10 fungitsiid Fludioxonil jalg < 0,005
TKV Proov 10 fungitsiid, nematitsiid Fluopyram jalg < 0,005
TKV Proov 10 fungitsiid Fluoxastrobin jalg <0,01
TKV Proov 10 fungitsiid Spiroxamine jalg < 0,005
TKV Proov 10 metaboliit AMPA jalg <0,04
TKV Proov 11 herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
TKV Proov 11 herbitsiid Foramsulfuron jalg < 0,005
TKV Proov 11 insektitsiid Thiamethoxam jalg < 0,005
TKV Proov 11 metaboliit AMPA jalg <0,04
TKV Proov 12 fungitsiid Boscalid jaak 0,026
TKV Proov 12 fungitsiid Dimoxystrobin jaak 0,015
TKV Proov 12 herbitsiid Metazachlor jalg <0,01
TKV Proov 12 fungitsiid Tebuconazole jaak 0,021
TKV Proov 12 fungitsiid, nematitsiid Fluopyram jaak 0,008
TKV Proov 12 fungitsiid Metconazole jaak 0,018
TKV Proov 12 fungitsiid Prothioconazole jalg <0,01
TKV Proov 12 insektitsiid, molluskitsiid Thiacloprid jalg < 0,005
TKV Proov 12 herbitsiid Glyphosate jalg <0,04
TKV Proov 12 metaboliit AMPA jaak 0,176
TKV Proov 13 fungitsiid, nematitsiid Fluopyram jalg < 0,005
TKV Proov 13 fungitsiid Spiroxamine jalg < 0,005
TKV Proov 13 herbitsiid Glyphosate jaak 0,174
TKV Proov 13 metaboliit AMPA jaak 0,302
TKV Proov 14 fungitsiid Boscalid jaak 0,011
TKV Proov 14 fungitsiid Epoxiconazole jalg <0,01
TKV Proov 14 herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
TKV Proov 14 fungitsiid Bixafen jaak 0,025
TKV Proov 14 herbitsiid Ethametsulfuron-methyl jalg < 0,005
TKV Proov 14 fungitsiid, nematitsiid Fluopyram jalg < 0,005
TKV Proov 14 fungitsiid Metconazole jalg <0,01
TKV Proov 14 herbitsiid Quinmerac jalg < 0,005
TKV Proov 14 fungitsiid Spiroxamine jalg < 0,005




TKV Proov 14 herbitsiid Glyphosate jalg <0,04
TKV Proov 14 metaboliit AMPA jaak 0,211
TKV Proov 15 fungitsiid Boscalid jalg <0,01
TKV Proov 15 fungitsiid Dimoxystrobin jalg <0,01
TKV Proov 15 fungitsiid Epoxiconazole jalg <0,01
TKV Proov 15 herbitsiid Metazachlor jalg <0,01
TKV Proov 15 fungitsiid Tebuconazole jaak 0,021
TKV Proov 15 herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
TKV Proov 15 herbitsiid Ethametsulfuron-methyl jalg < 0,005
TKV Proov 15 fungitsiid, nematitsiid Fluopyram jalg < 0,005
TKV Proov 15 fungitsiid Metconazole jalg <0,01
TKV Proov 15 herbitsiid Glyphosate jaak 0,146
TKV Proov 15 metaboliit AMPA jaak 0,196
TKV Proov 16 fungitsiid Boscalid jaak 0,021
TKV Proov 16 herbitsiid Diflufenican jalg <0,01
TKV Proov 16 fungitsiid Dimoxystrobin jalg <0,01
TKV Proov 16 herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
TKV Proov 16 fungitsiid Cymoxanil jalg < 0,005
TKV Proov 16 fungitsiid, nematitsiid Fluopyram jalg < 0,005
TKV Proov 16 herbitsiid Glyphosate jalg <0,04
TKV Proov 16 metaboliit AMPA jaak 0,079
TKV Proov 17 fungitsiid Boscalid jaak 0,041
TKV Proov 17 herbitsiid Diflufenican jalg <0,01
TKV Proov 17 fungitsiid Epoxiconazole jaak 0,015
TKV Proov 17 fungitsiid Fenpropidin jalg <0,01
TKV Proov 17 herbitsiid Pendimethalin jaak 0,021
TKV Proov 17 fungitsiid Propiconazole jaak 0,026
TKV Proov 17 fungitsiid Tebuconazole jaak 0,022
TKV Proov 17 herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
TKV Proov 17 fungitsiid Bixafen jaak 0,018
TKV Proov 17 fungitsiid Fludioxonil jalg < 0,005
TKV Proov 17 fungitsiid, nematitsiid Fluopyram jalg < 0,005
TKV Proov 17 fungitsiid Fluoxastrobin jaak 0,006
TKV Proov 17 fungitsiid Fluxapyroxad jaak 0,023
TKV Proov 17 herbitsiid, metaboliit MCPA jalg <0,01
TKV Proov 17 herbitsiid Glyphosate jalg <0,04
TKV Proov 17 metaboliit AMPA jaak 0,333
TKV Proov 18 fungitsiid Prothioconazole jalg <0,01
TKV Proov 18 fungitsiid Spiroxamine jaak 0,005
TKV Proov 18 herbitsiid Tritosulfuron jalg <0,01
TKV Proov 18 metaboliit AMPA jaak 0,062
TKV Proov 19 fungitsiid Boscalid jaak 0,024
TKV Proov 19 herbitsiid Diflufenican jaak 0,019
TKV Proov 19 fungitsiid Dimoxystrobin jalg <0,01
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TKV Proov 19 fungitsiid Epoxiconazole jalg <0,01
TKV Proov 19 herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
TKV Proov 19 fungitsiid Fludioxonil jalg < 0,005
TKV Proov 19 fungitsiid, nematitsiid Flufenacet jalg < 0,005
TKV Proov 19 fungitsiid, nematitsiid Flufenacet jaak 0,007
TKV Proov 19 insektitsiid Thiamethoxam jalg < 0,005
TKV Proov 19 metaboliit AMPA jaak 0,095
TKV Proov 2 herbitsiid Aclonifen jalg <0,01
TKV Proov 2 fungitsiid Fluxapyroxad jalg < 0,005
TKV Proov 2 fungitsiid Spiroxamine jalg < 0,005
TKV Proov 2 metaboliit AMPA jalg <0,04
TKV Proov 20 fungitsiid Boscalid jaak 0,037
TKV Proov 20 fungitsiid Epoxiconazole jalg <0,01
TKV Proov 20 herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
TKV Proov 20 fungitsiid Bixafen jaak 0,01
TKV Proov 20 fungitsiid Fludioxonil jalg < 0,005
TKV Proov 20 herbitsiid Glyphosate jaak 0,078
TKV Proov 20 metaboliit AMPA jaak 0,389
TKV Proov 3 fungitsiid Boscalid jalg <0,01
TKV Proov 3 herbitsiid Diflufenican jaak 0,016
TKV Proov 3 fungitsiid Tebuconazole jalg <0,01
TKV Proov 3 fungitsiid Fludioxonil jalg < 0,005
TKV Proov 3 herbitsiid Glyphosate jalg <0,04
TKV Proov 3 metaboliit AMPA jaak 0,07
TKV Proov 4 herbitsiid Aclonifen jalg <0,01
TKV Proov 4 fungitsiid Tebuconazole jaak 0,017
TKV Proov 4 herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
TKV Proov 4 fungitsiid Bixafen jaak 0,008
TKV Proov 4 fungitsiid Prothioconazole jalg <0,01
TKV Proov 4 metaboliit AMPA jalg <0,04
TKV Proov 5 fungitsiid Dimethomorph jaak 0,041
TKV Proov 5 fungitsiid Metalaxyl ja metalaxyl-M jaak 0,029
TKV Proov 5 herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
TKV Proov 5 fungitsiid Ametoctradin jaak 0,017
TKV Proov 5 herbitsiid Clomazone jaak 0,043
TKV Proov 5 fungitsiid Fludioxonil jalg < 0,005
TKV Proov 5 herbitsiid Metribuzin jaak 0,095
TKV Proov 5 insektitsiid Thiamethoxam jalg < 0,005
TKV Proov 5 metaboliit AMPA jaak 0,081
TKV Proov 6 fungitsiid Boscalid jaak 0,049
TKV Proov 6 herbitsiid Diflufenican jaak 0,014
TKV Proov 6 fungitsiid Dimoxystrobin jalg <0,01
TKV Proov 6 fungitsiid Epoxiconazole jaak 0,01
TKV Proov 6 herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
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TKV Proov 6 fungitsiid Ametoctradin jalg < 0,005
TKV Proov 6 fungitsiid Bixafen jaak 0,005
TKV Proov 6 Insecticide, Metabolite Clothianidin jalg <0,01
TKV Proov 6 insektitsiid, molluskitsiid Thiacloprid jalg < 0,005
TKV Proov 7 fungitsiid Boscalid jaak 0,07
TKV Proov 7 fungitsiid Epoxiconazole jaak 0,017
TKV Proov 7 herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
TKV Proov 7 fungitsiid Fludioxonil jalg < 0,005
TKV Proov 8 herbitsiid Diflufenican jaak 0,01
TKV Proov 8 herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
TKV Proov 8 fungitsiid Azoxystrobin jaak 0,028
TKV Proov 8 fungitsiid Fludioxonil jalg < 0,005
TKV Proov 8 metaboliit AMPA jalg <0,04
TKV Proov 9 fungitsiid Boscalid jaak 0,042
TKV Proov 9 fungitsiid Dimoxystrobin jaak 0,024
TKV Proov 9 herbitsiid Metazachlor jalg <0,01
TKV Proov 9 fungitsiid Tebuconazole jaak 0,033
TKV Proov 9 herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
TKV Proov 9 fungitsiid Fludioxonil jalg < 0,005
TKV Proov 9 fungitsiid Metconazole jaak 0,03
TKV Proov 9 fungitsiid Prothioconazole, desthio- jalg <0,01
TKV Proov 9 fungitsiid Spiroxamine jaak 0,006
TKV Proov 9 insektitsiid, molluskitsiid Thiacloprid jalg < 0,005
TKV Proov 9 herbitsiid Glyphosate jalg <0,04
TKV Proov 9 metaboliit AMPA jaak 0,067
TKV Proov G1 fungitsiid Boscalid jaak 0,027
TKV Proov G1 fungitsiid Epoxiconazole jaak 0,01
TKV Proov G1 herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
TKV Proov G1 fungitsiid Fludioxonil jalg < 0,005
TKV Proov G1 fungitsiid, nematitsiid Fluopyram jaak 0,035
TKV Proov G1 fungitsiid Fluxapyroxad jaak 0,026
TKV Proov G1 fungitsiid Spiroxamine jaak 0,005
TKV Proov G1 herbitsiid Glyphosate jaak 0,185
TKV Proov G1 metaboliit AMPA jaak 0,288
TKV Proov G2 fungitsiid Bixafen jalg < 0,005
TKV Proov G2 fungitsiid Fludioxonil jalg < 0,005
TKV Proov G2 fungitsiid, nematitsiid Fluopyram jalg < 0,005
TKV Proov G2 herbitsiid Glyphosate jaak 0,495
TKV Proov G2 metaboliit AMPA jaak 0,317
TKV Proov G3 fungitsiid Fludioxonil jalg < 0,005
TKV Proov G3 herbitsiid Glyphosate jaak 0,052
TKV Proov G3 metaboliit AMPA jaak 0,288
TKV Proov kapsas fungitsiid Boscalid jaak 0,291
TKV Proov kapsas insektitsiid Indoxacarb jalg <0,01
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TKV Proov kapsas fungitsiid Azoxystrobin jaak 0,546
TKV Proov kapsas | insektitsiid, herbitsiid, metaboliit Dimethoate jaak 0,009
TKV Proov kapsas insektitsiid, molluskitsiid Thiacloprid jaak 0,011
TKV Proov kapsas insektitsiid Thiamethoxam jalg < 0,005
TKV Proov kapsas metaboliit AMPA jaak 0,088
TKV Proov kurk fungitsiid Azoxystrobin jalg < 0,005
TKV Proov kurk metaboliit AMPA jaak 0,193
TKV Proov maasikas fungitsiid Boscalid jaak 0,143
TKV Proov maasikas fungitsiid Cyprodinil jaak 0,015
TKV Proov maasikas fungitsiid Epoxiconazole jaak 0,026
TKV Proov maasikas fungitsiid Fenpropimorph jalg <0,01
TKV Proov maasikas fungitsiid Metrafenone jaak 0,017
TKV Proov maasikas herbitsiid Trifluralin jalg <0,01
TKV Proov maasikas herbitsiid Clopyralid jalg < 0,005
TKV Proov maasikas fungitsiid Fludioxonil jaak 0,07
TKV Proov maasikas insektitsiid, molluskitsiid Thiacloprid jalg < 0,005
TKV Proov maasikas herbitsiid Glyphosate jalg <0,04
TKV Proov maasikas metaboliit AMPA jaak 0,237
TKV Proov porgand herbitsiid Aclonifen jalg <0,01
TKV Proov porgand fungitsiid Boscalid jaak 0,035
TKV Proov porgand herbitsiid Metribuzin jaak 0,094
TKV Proov porgand metaboliit AMPA jaak 0,067
TKV Proov Ounapuu metaboliit AMPA jaak 0,063
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