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Vahemalt osaliselt sdltuvad loomtolmeldamisest:
— Ligi 90% koikidest Oistaimedest

Tolmeldajate olulisus

.iE

— 75% maailma toidutaimedest

« 80% Euroopa Liidus kasvatatavast ~260-st kultuurtaimest
sOltub otseselt putukate tolmeldamisest

« 30% meie toidust on otse vOi kaudselt seotud tolmeldajatega

 Tolmeldajatest sOltuvate kultuurtaimede toitevaartus on vaga
kOrge — nt sisaldavad need rohkem kui 90% toidus leiduvast
C-vitamiinist

« Risttolmlemine tagab tihti suurema puuvilja-, marja- ja
seemnesaagi ning saagi parema kvaliteedi

* Mesi ja mesindussaadused — toit, tervislik toime




Naiteid putukatest
tolmeldajaid vajavatest
kultuuridest

Marjad ja puuviljad: nt erinevad soOstrad, karusmari, maasikas,
vaarikas, mustikas, ploom, pirn, dun

Kodgiviljad: nt pipar, korvits, aeduba, suvikorvits, bakla aan

Maitse- ja ravimtaimed: nt basiilik, salvel, rosmariin, tiimian,
koriander, kdomen, till, kummel, lavendel

Aedviljade seemnetoodang: nt porgand, redis, kaalikas, naeris,
sibul, peet, tomat, kurk

LiblikOielised kultuurid : nt ristikud, lutsern, vikk, polduba, ’,‘":"
mesikas

Olikultuurid: nt raps, rips, lina, paevalill
Lisaks ka nt kohvi- ja kakaotaimed, puuvill, mandel

Globaalselt on vimase poole sajandi jooksul tolmel dajatest
sOltuvate kultuuride maht kasvanud vahemalt kolm ko rda.
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g '0/meldamise majanduslik vaartus

« Putuktolmeldamise majanduslik vaartus on Euroopas
2005.a seisuga hinnatud 22 miljardile eurole a.,
maailmas aga 153 miljardile eurole a. (Gallai et al.,
2009)

* 5-8% globaalsest pollumajandustoodangu mahust
tuleb tdnu loomtolmeldajatele. Nende hulgas suur osa
kOrge toitevaartusega toidutaimedel. Selle 5-8%
turuvaartus igal aastal 235-577 miljardit dollarit (~202-
496 miljardit eurot) (IPBES, 2016)
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R mesilaselaadsed
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@) Koige olulisemad tolmeldajad on

« Meemesilased, kimalased — elavad peredena; erakmesilased
— elavad eraklikult; astlata mesilased — nii peredena kui ka
eraklikult

— Maailmas ule 20 000, Euroopas tle 2500, Eestis ~250 liiki

« Koguvad toitu (nektarit ja dietolmu) rohkem kui valmiku eluks
vaja laheb (ka vastsetele) — seetottu kilastavad vaga palju
disi

« Kohastumused 0itel toitumiseks

 Enamus mesilasi on toiduvalikult generalistid, kuid leidub ka
palju spetsialiste

« Oiekonstantsus

e Oluline on erinevate mesilaseliikide olemasolu
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Meemesilastest on ilmselt
igatlks kuulnud
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Foto: Riho Marja

Kimalased

e Meemesilasest
suuremad varvilised
putukad

« Kumalane,
maamesilane,
metsmesilane

e Levik arktikast Louna-
Ameerika Idunatipuni,
peamiselt pohja-
parasvootmes

* Puuduvad troopikas ja -
Austraalias

 Maailmas ule 250 liigi
o Eestis 21 liiki + 8 liiki
kagukimalasi




Kimalaspere
areng

Sarnaselt meemesilastele
kimalasema, t00- ja
Isakimalased

Perel 1-aastane elutsukkel

Talve elavad ule vaid
viljastatud emad, kes
rajavad kevadel pesa

Munevad esimese
munakurna ja hoolitsevad
selle eest

Jargmiste kurnade eest
hoolitseb Uha suurenev
tooliskond

Suve |6pul kasvatatakse
noori emasid ja isakimalasi

KOik peale viljastatud ema
surevad

Karise, R. 0ppematerjalid



Kus kimalased

pesitsevad?

Erinevad liigid aktiveeruvad
kevadel erinevatel aegadel.

Suvepesadeks sobivad nt:
e Mulladdnsused

o Teiste loomade mahajaetud
pesad, eriti hiireurud

e Puudobnsused ja -juurte
vaheline ala

« Madanenud kand

o Kuiva rohu matas

e Lindude pesakastid

« Kividevahelised praod, sh
kiviaedades ja - mudrides

 Maja voodri vahe

 Vanad liiva- ja kruusakarjaarid

Talvitumine algab juulist-
augustist ning talvitutakse nt:

 Mullas voi lehekihi all

e \Vanas emapesas

* Puujuurte vahel

e MuUdrioonsustes

o Kodupuidus

« POhjapoolsetel parajalt
niisketes nolvakutes

Karise, R. 0ppematerjalid



Kimalased tolmeldajatena

o Korjeaeg paikesetousust
paikeseloojanguni, kuid paevane
korjeaktiivsuse langus ule 25-kraadise
Ilmaga

 Lendavad ka madalamate
temperatuuridega ning uduvihnmaga

 Uhe korjelennu kestel koguvad tolmu
kahelt-kolmelt taimelt

o Jagavad mingil maaral infot rikkaliku
toiduallika kohta

« Erinevad liigid eelistavad erinevaid
toidutaimi

« Korjekaugus liigiti erinev: 500 m — 2 km
« Kimalaste kunstpesilad

Karise, R. 0ppematerjalid



Erakmesilased .

Moodustava koigist

mesilastest ~90% .

Eestis tle 200 liigi
Palju erinevaid liike — eri

suuruse ja valimusega °

Liigid vahelduvad hooaja jooksul

Enamasti elavad umbes aasta,
kuid aktiivne taiskasvanuiga vaid
moni nadal

Elavad uUksi vOI ruhmadesse
koondunult

— Vahel esineb primitiivselt
sotsiaalseid vorme

— KOik emasisendid voimelised
jarglasi andma, t6olised
puuduvad

— TO0jaotust el esine

Mett ja vaha ei tooda
(pesaehituseks kasutavad
erinevaid materjale)

Paljudel liikidel elupaigale
spetsiifilised ndbuded



Erakmesilaste areng

Pesa Vastne areneb  Peale

valmistamine Iima lisa- talvitumist
hoolitsuseta valjuvad nukust

Voivad

salgutada ka  Toidu

ilutaimede varumine

lehti (roos)

Karise, R. 0ppematerjalid



Kus erakmesilased pesitsevad?

Melittidae
Andrenidae
Lilvamesilased Stenofritidae
Halictidae
Colletidae Ahasmesilased
Kaevandajad

Karise, R. 0ppematerjalid



Kus erakmesilased pesitsevad?

Megachilidae
Lehemesilased

Megachile | Chelostoma
rotundata Osmia sp florisomne

Foto: Arne Ader

Torukestes
pesitsejad

Karise, R. 0ppematerjalid
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Erakmesilased Head tolmeldajad:
t()l me | d aj atena — Koguvad jarglaste tarvis

oietolmu

— Suirakorvike puudub,
mistdttu kaotavad oOitel
rohkem dietolmu kui
sotsiaalsed mesilased

 Enamus generalistid, kuid
esineb ka palju spetsialiste

Megachile * Lennuraadius vaike (kuni

rotundata 300m)

« Kunstpesilatega saab neid viia
pollule just siis kui tolmeldamist
vaja on (vajavad
ktlmaaktivatsiooni)

Osmia sp

Karise, R. 0ppematerjalid



Mesilaste trendid



Tolmeldajate trendid Euroopas

* 4% mesilase- ja 9% liblikaliikidest on ohustatud kategooriates
(mesilaseliikidest 57% kohta ei ole piisavalt infot )

« 37% mesilase- ja 31% liblikaliikide populatsioonid on vaheneva
arvukusega (v.a liigid, mille kohta el ole piisavalt infot)

IUCN punase nimestiku
kategooriad

Ohustatud
kategooriad

Piisavalt andmeid Critically Endangered (CR)
Endangered (EN)

Hinnatud

Koik liigid

MSI
asiwalinselen

IUCN punase nimestiku | IPBES, 2016
olukord Euroopas
Mesilased Liblikad

 Maailmas: 16,5% selgroogseid ja olenevalt hinnatavast regioonist
sageli Ule 40% selgrootutest tolmeldajaliikidest on ohustatud




Eestis esinevate kimalaseliikide
populatsioonitrendid Euroopas

mlangev (10 liiki) mlangev (2 liiki)

m stabiilne (3 liiki) m stabiilne (4 liiki)
mkasvav (7 liiki) mkasvav (1 liik)

mteadmata (1 liik) mteadmata (1 liik)

IUCN, 2015

STEP (Euroopa tolmeldajate staatus ja trendid)
projekti tulemus: 24% Euroopa 68-st kimalaseliigist
on ohustatud
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Kimalasenaitajad Eestis 2009-2016  pwk, 2017
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Koigile tolmeldamist vajavatele kultuuridele
el Jatku Euroopas meemesilasl

 Noudlus meemesilaste tolmeldamise jarele on Osakaal (%), mil madral
meemesilased katavad

Euroopas kasvanud 2005.-2010.a 4,9 korda tolmeldamisndudiuse
kilremini kui meemesilaste varu

e 41 Euroopa riigi 2005.-2010.a andmetel uuring,
kas meemesilased katavad tolmeldamist vajavate
kultuuride nbudluse Andmed puuduvad

 Tolmeldamisteenuse vGimekus langes uuritud Breeze et al.. 2014
aastate vahel Euroopas 66%-It 64%-le
2005 2010

Madala %-ga riigid on rohkem looduslikest tolmeldajatest soltuvad!



Mesilasperede arv Eestis (tuhat)

Mesilasperedest kuulus 2014.a:
* 55% hobimesinikele (<10 peret)
o 12% kutselistele mesinikele (vdhemalt 150 peret)

Eesti Konjunktuuriinstituut, 2015 (Statistikaameti andmetel)

2010.aastast on kohustus registreerida mesilaspered PRIA
pollumajandusloomade registris — 2014.a seisuga registreeritud vaid
~44% peredest

Mesindusorganisatsioonide sonul mesilasperede hukkumine Eestis
viimastel aastatel hinnanguliselt 15-30%

EPILOBEE uuringu pohjal Eestis mesilaste talvekaod 2012.-2013.a 23%,
2013.-2014.a 10,2%, kevad-suvine suremus vastavalt 4,2% ja 1,1%



Meemesilaste hukkumiste juhud Eestis, millest on
teavitatud Veterinaar- ja Toilduametit

Kahtlus/pohjus Veterinaar- ja Toiduamet, 08.09.2017 I

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

3
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Mesinik arvas, et lehemee miurgitus, kuid edasi ei uuritud

2 juhul pestitsiidijaagid
1 juhul ebasobilikud mesilaste pidamistingimused

4 juhul varroatoos (tihel juhul koos nosematoosiga)

8 juhul karu, nugise, hiirte poolt taru ratstamine, pikk talv
(s6ddaprobleemid);

1 juhul p6hjus teadmata

4 juhul varroatoos ja sugisel talvituma pandud noérgad pered
1 juhul p6hjus teadmata

1 juhuga tegeles PMA
1 juhul p6hjus teadmata (proovid haigusi ei naidanud)

1 juhul pestitsiidijaakide kahtlus

1 juhul pestitsiidijaagid

2 juhul varroatoos, valed mesindusvotted ja vale ravi

7 juhul pestitsiidijaakide kahtlus

1 juhul varroatoos 24



Mesilaselaadsete tolmeldajate
negatiivsete trendide pohjuseid

Muutused maakasutuses ja sellest tulenev elupaikade (sh
rohumaade jm mittellesklntavate alade) kadumine ja
Killustumine:

— Pesitsuspaikade vahenemine

— Toiduressursi koguse ja mitmekesisuse vahenemine
Parasiidid (nt varroalestad) ja patogeenid
Mesinduspraktikad
Agrokemikaalide, sh pestitsiidid e kasutamise suurenemine

Muutused maaharimispraktikates (sh liiga intensiivne
rohumaade majandamine)

Voorligid
Kliimamuutus
Muud p6hjused (nt GMO-d?, mobiilside mastid?)



Luhifilm:
Meemesilaste suremise
pohjused

Allikas:
https://www.youtube.com/watch?v=GgA42M4RtxE&rel=0
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Mesilased ja pestitsiidid



Kuidas mesilased pestitsiididega
ja/vol -jaakidega kokku puutuvad (1)

Pestitsiidide kasutamine erinevates valdkondades (nt
pollumajandus, teeservade jms hooldus, mesindus)

Otsene kontakt
Saastunud toidu voOi vee tarbimine
— Saastunud nektari ja 6ietolmu tarbimine

— Mesilased tarbivad ka taimede gutatsiooni tilkasid, kus
pestitsiidijaadkide kontsentratsioon voib olla vaga korge

— Pestitsiidiga t6ddeldud alal jargmisel aastal kasvavad
taimed voOivad olla saaste allikaks (nt atraktiivhe
pOllukultuur)



Kuidas mesilased pestitsiididega
ja/vol -jaakidega kokku puutuvad (2)

 Peamised kokkupuutekohad pollumajandusmaastikul:
— Mesilastele atraktiivne tdodeldud kultuur
— Mesilastele atraktiivsed umbrohud to6deldud pollul

— Valjaspool poldu asuvad elemendid (polluservad ja
ktlgnev kultuur ja/voi taimed)

o Suurim kokkupuude korjemesilastel, kuid l&abi toidu jduavad
jaagid ka teiste peres olevate mesilaste ja haudmeni

e Suurima negatiivse mojuga on insektitsiidid, kuid ka teistel
pestitsiidigruppidel voib olla negatiivseid mojusid



PROJEKT: PESTITSIIDIDE ESINEMINE EESTI KORJEALADE...

Projekt: Pestitsiidide esinemine Eest
korjealade mees ja suiras: moju

meemesilastele
EMU, proovid 2013-2014,

Tartu-, Valga-, POlva- ja Ida- 25
Virumaa tarud m Otsiti = Leiti

N
o

Tarudest korjati karjemett,

=
o1

suira, Oietolmukoguriga
kogutud Oietolmu, hauet,

=
o

amm-mesilasi

Otsiti 47 pestitsiidi
toimeainet — vastavalt |
Tartumaa PoOllumeeste Liidu Herbitsiid  Fungitsiid
pestitsiidide toimeainete

nimekirjale (2013)

Leiti 17 erineva toimeaine EMU, 2015
jadke — kogus alla LD

Toimeainete arv

o1
|

o

Insektitsiid
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PROJEKT: PESTITSIIDIDE ESINEMINE EESTI KORJEALADE...

Toimeainete esinemine erinevates
proovides

« Qietolm on enim
saastunud; leiti
kuni 8 Uhendit
proovi kohta

« QOietolmust
teevad
mesilased suira,
mida ammed
kasutavad ka
toitepiima
valmistamiseks
— toit haudmele

Keskmine toimeainete hulk proovis

Ammed
50%

Haue Karjemesi Suir  Oietol

Saastunud proove: 13% 39% 0% 93%

EMU, 2015
31



Pestitsiidide ohud mesilastele

e Letaalsed (surmavad doosid) vs subletaalsed doosid

 Maailmas on leitud pestitsiidide moju mesilaste:
— Tarusisesele kaitumisele, sh téojaotusele
— Arengule ja elueale
— Toitumiskaitumisele
— Lohnade eristamise vOimele
— Omavahelisele suhtlemisele
— OrienteerumisvOimele
— Oppimisvdimele
— Paljunemisele
— Lihaste funktsioneerimisele
— Suureneb vastuvotlikkus haigustele

e Subletaalseid mojusid on uuritud siiski vaheste pestitsiidide osas
ning peamiselt meemesilastega

* Looduslikud tolmeldajad on haavatavamad kui meemesilased



Foto: Liivi Viik

Pestitsiidide ohud
kimalastele (1)

Enamus uurimusi pestitsiide mojust tehakse meemesilastega ja
kantakse need tulemused ule looduslikele tolmeldajatele, sh
kimalastele

Kimalaste kaitumismustrid on erinevad:

Kevadel tegutsevad vaid noored kimalasemad, kes alles
hakkavad peret rajama — pestitsiididega kokkupuutumine
mojutab tulevast peret

Pered on vaiksemad — isendite kaotus mojutab rohkem

Kimalastel puudub trofallaksis (s60dud ja osaliselt seeditud
toidu andmine teistele pereliikmetele)

Korjeaeg ka varahommikul ja hilisohtul, kui meemesilased
enam aktiivsed el ole



Foto: Liivi Viik

Pestitsiidide ohud
kimalastele (2)

Kimalased kulastavad rohkem ka nt teraviljapoldudel leiduvaid
umbrohte (meemesilased vahem)

Erinevalt meemesilastest, voib kimalaste suurus indiviidide vahel
oluliselt erineda — toksilisus sOltub aga ka kehasuurusest

Pestitsiidijaagi omastamine lahtuvalt korjekiirusest ja kogusest:

—Nektarist saadav pestitsiidijgagi kogus soltub mh ktlastatud Oite
arvust ning sellest, kui suure koguse nektarit mesilane the
korjelennu jooksul kogub

—Meemesilane teeb keskmiselt pdevas 7-13 korjelendu, kimalane 17-
27

—Kimalased kulastavad minutis 2,5 korda rohkem 0isi ning suudavad
korraga kanda kuni 112 | nektarit vorreldes meemesilaste 50 |-ga

—Seega voivad kimalased koguda viis korda suurema koguse
saastunud nektarit paevas kui meemesilased



Naiteid LD50 vaartustest, g mesilase kohta
Pestitsiidi | Toimeaine

Kontaktne Suukaudne Kontaktne Suukaudne

Neonik. Tiametoksaam 0,025 0,005

Neonik. Imidaklopriid 0,61 0,013 0,02 0,027
Neonik. Klotianidiin 0,039 0,0035 0,016

Neonik. Tiaklopriid 36 17

Plretroid Tau-fluvalinaat 8,7 45

Plretroid -tstipermetriin 0,044 0,059

Plretroid -tstihalotriin 0,048 0,84 0,16 0,17
Plretroid  Tslpermetriin 0,034 0,064

Plretroid Deltametriin 0,024 0,27 0,28

Fungitsiid Tebukonasool >200 83

Fungitsiid Klorotaloniil 135 63

Organof.  Dimetoaat 0,12 0,17 1,2 0,82
LD50 — letaalne doos, mille juures pooled Sanchez-Bayo, Goka, 2014

katsealustest surevad (siin ~2 paeva jooksul) .



Pestitsiidide kasutamise kaigus
mesilastele pohjustatud saastatuse

ulatus, moju pikkus ja toksilisus soltub:

Pestitsiidi futsikalised ja keemilised omadused

Pritsitud kogus, pritsimise sagedus, meetod, aeg ja
toodeldud kultuur

Riski hindamine mesilastele toimeaine/pestitsiidi
turulelubamisel

Pestitsiidi kasutusjuhendi kvaliteet ja jargimine
Pritsimisseadmete olukord

Maastik (puhveralade olemasolu) ja teised abiootilised
naitajad nagu ilmastikutingimused

36



Riskihindamine mesilastele (1)

Toimeaine kiidetakse heaks, kui olemasolevaid teaduslikke ja
tehnilisi teadmisi silmas pidades  vOib eeldada, et vastavad
heakskiitmise kriteeriumitele

 Toimeaine, taimekaitseaine vOi sunergist kildetakse heaks
ainult juhul, kui Uhenduse voi rahvusvaheliselt kokku
lepitud katsejuhendite pohjal tehtud asjakohase
riskianaltisi kaigus leitakse , et nimetatud toimeainet,
taimekaitseainet voi stinergisti sisaldava taimekaitsevahendi
kasutamisel ette nahtud kasutustingimustes

— on kokkupuude meemesilastega tuhine voi

— el ole ilmnenud lubamatut agedat voi kroonilist moju
mesilasperede sailimisele ja arenemisele, kui votta
arvesse moju meemesilaste vastsetele ja kaitumisele



Riskihindamine mesilastele (2)

Katsed, kui mesilased vOivad toimeaine/pestitsiidiga kokku puutuda:
— Akuutne toksilisus (suukaudne ja kontaktne)
— Krooniline toksilisus mesilastel

— MOjud meemesilaste arengule ja meemesilaste teistele
eluetappidele

Katsed, mis vOivad olla vajalikud tulenevalt eelnevast:
— Subletaalsed mojud

— Puuri- ja tunnelikatsed

— Valikatsed meemesilastega

Arvesse voetakse ka tolmu edasikandumise riski  kulvamise vOoi
manustamise ajal

Kui taimekaitsevahend on susteemne , hinnatakse riski nendel
taimedel korjel kaivatele mesilastele , sealhulgas riski, mis tuleneb
taimekaitsevahendi jaakidest nektaris, oietolmus ja vees, sh
gutatsioonis



Riskihindamine mesilastele (3)

Pritsitavad taimekaitsevahendid: Kui on oht kokkupuuteks
meemesilastega , ei anta luba juhul, kui mesilast e suukaudse
vOI kontaktse kokkupuute ohutegurite suhe on lle 50 , valja
arvatud juhul, kui asjakohase riskianallisi alusel on selgelt
naidatud, et parast taimekaitsevahendi kasutamist kavandatud
kasutustingimustes otsest ega kaudset lubamatut moju
meemesilaste vastsetele, meemesilaste kaitumisele ega
mesilasperede sailimisele valitingimustes ei ilmne

Tegelikult on paljud insektitsiidid mesilastele
ohuteguriga Ule 50 — turulelubamise tingimustes on
sellisel juhul riskivahendamismeetmed

Taimekaitsevahendid, millega t60deldakse seemneid vOi mulda:
leitakse toksilisuse-kokkupuute suhe, kui see on <10, peab tegema
taiendavaid katseid, et selgitada, kas ilmneb lubamatu maoju




Riskihindamine mesilastele (4)

Mesilaste riskihindamise tulemusel antavad riskikategooriad:
« Kategooriad, mille puhul ei ole vaja kasutuspiiranguid:

— Tahelepanu mittevaariv risk

— Madal risk

o Kategooriad, mille puhul tuleb tarvitusele votta
riskivahendamismeetmed voi valistada kokkupuude mesilastega:

— Kaorge risk
e VoOimalikud riskivahendamismeetmed:
— Lubatud kasutada vaid taimedel, mida mesilased el kllasta
— ElI tohi kasutada mesilaste aktiivse lendluse ajal
— Kellaajalised kasutuspiirangud
— Kasutamine on lubatud enne v0i parast oitsemist

Vaga oluline on jargida taimekaitsevahendi
kasutusjuhendit! 40




Riskihindamine mesilastele (5)

Riskihindamine on tehtud olemasolevaid teaduslikke ja tehnilisi
teadmisi silmas pidades — toimub regulaarne loa lUlevaatamine

Varem olid mesilaste riskihindamise nduded leebemad:
— 2013.a tapsustatud maaruste osas oli tleminekuperiood:
» Toimeainete andmenouete maarus joustus 1.jaan 2014

o Taimekaitsevahendite andmenoduete maarus joustus
1.jaan 2016

Katsed viiakse labi standardsete liikidega, enamasti
meemesilastega

— Uute maaruste raames on katsemeetodite ja juhendite
osas viidatud endiselt vaid meemesilastele

— EFSA 2013.a juhend kasitleb ka kimalasi ja erakmesilasi,
kuid ei ole siduv dokument

Vaja tdhelepanu pdorata ka erinevate toimeainete
vOoimalikule koosmojule



NEONIKOTINOIDID

Neonikotinoidide kasutuspiirang

2013.a 1. detsembrist alates kehtib EL liikmesriikides kolmele

neonikotinoidi toimeainele (imidaklopriid, tiametoksaam,

klotianidiin) kasutuspiirang

Pohjuseks mh paar uurimust, mille jargi neonikotinoidid mojusid

kahjulikult meemesilastele ja kimalastele

Eestis puudutas piirang nt jargmisi taimekaitsevahendeid:

— Nuprid (toimeaine imidaklopriid) — kasutati ka rapsi- ja
maisiseemnete puhtimiseks

— Cruiser OSR (toimeaine tiametoksaam) — kasutati
rapsiseemnete puhtimiseks

— Modesto (toimeaine klotianidiin) — kasutati rapsiseemnete
puhtimiseks

Kas edaspidi EL-is koigil poldudel neonikotinoidide kasutamine
keelatud (v.a taimed, mida kasvatatakse vaid kasvuhoonetes)?

— Sh keelatakse erilubade andmine?



NEONIKOTINOIDID

Neonikotinoidiga toodelduad
meemesilased el leidnud koduteed

Korjemesilased lasti lahti 1 km kaugusel tarust. Meemesilased,
keda to60deldi tiametoksaami subletaalse kogusega (punane joon)
poordusid tarusse tagasi palju vaiksema tbenaosusega kui
tootlemata meemesilased (sinine joon)

Kontroll

Kontroll
Toodeldud

tdenaosus

Toodeldud

Kumulatiivhe koju
tagasipo6rdumise

Aeg parast lahtilaskmist (min)

A — mesilased lasti lahti kohas, kus nad olid kindlasti varem kainud
B — mesilased lasti lahti juhuslikus kohas Henry et al., 2012



NEONIKOTINOIDID

Neonikotinoidi moju kimalastele (1)

o Karukimalasi to6deldi madala ja kdrge imidaklopriidi doosiga

Kimalaste peret kaaluti 8 nadala jooksul korra nadalas: to6tlemata
pered (kontroll) kasvasid oluliselt suuremaks kui td6deldud pered

Punkt naitab
keskmist vaartust

S Laboris  Pollul ja vurrud

:c; standardviga.

= Kontroll

&

= 8.nadalal

ks Madal doos| todeldud

g K&rge doos | variandid 8

< ja 12%
kergemad

Nadal Whitehorn et al., 2012



NEONIKOTINOIDID

Neonikotinoidi moju kimalastele (2)

Uute kimalasemade arv karukimalastel parast madala ja
korge imidaklopriidi doosiga to6tlemist: kontrollvariandis
oli uute kimalasemade arv oluliselt kbrgem

Tulp naitab

» keskmist vaartust
Tulp naitab k‘?ﬁ'ﬂ]ﬁﬁd

vaartust ja VUil - qviga.
star_ldard_Viga-'ﬁ—eﬁm&ﬂnaitavad
olulist erinevysist erinevust.

Uute kimalasemade arv

Kontroll Madal doos  Kdrge doos

Whitehorn et al., 2012



PURETROIDID

Oite tihedus on meemesilastele olulisem

kui repellentsus (eemalepeletav toime)?

Lala toimespektriga insektitsiid Fastac 50 (toimeaine alfa-tsiipermetriin)
Kahjurite torjeks mh rapsil

Varem oli etiketil marge: Tootlemata

Fastac 50 sisaldab T6odeldud

repellenti, mis peletab Insektitsiidiga
tootlemine

mesilased pritsitud alast
eemale

Eestis tehtud uurimuse pohjal
oli 24 h péarast pritsimist
meemesilaste arv pritsitud
variandis oluliselt kdrgem —
samuti oli seal kdrgem Oite
tihedus, mis osutus ilmselt
repellentsusest olulisemaks

Mesilaste arv 1000 die kohta

-8 paeva  +1 paev +8 paeva

Karise et al., 2007



PESTITSIIDIDE KOOSMOJU

Fungitsiid vOib vahendada puretroidi
repellentsust meemesilastele

Repellentsuse vdhenemine

Thompson, Wilkins, 2003
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PESTITSIIDIDE KOOSMOJU

Puretroidi ja fungitsiidi koosmoOju kimalastele
« Tau-fluvalinaadi moju kimalastele soltub temperatuurist

« Kahe aine koosmdju ilmnes 28 °C juures, mis on sarnane kimalaste

pesa sisetemperatuurile (28-32 °C) — kimalaste eluiga oli segu
korral oluliselt lUhem

Erinevad tahed tdhendavad statistiliselt olulist erinevust tasemel p<0,05

Raimets jt., 2015
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PESTITSIIDIDE KOOSMOJU

Neonikotinoidi ja puretroidi vOimenduv
negatiivne koosmoju kimalastele

Karukimalaste to6liste suremus ja kadu oli 4 nadala jooksul suurim
neonikotinoidi ja puretroidi segu korral (joonisel M)

Control - kontroll # - p<=0,1

| — imidaklopriid ¥ - p<=0,01
LC - lambda-tstihalotriin o pes0.00
M — seqgu, I+LC

Tulp naitab keskmist

vaartust, vurrud
standardviga

Ulevalpool katkendlikku
joont: surnud t6dlised,
kes leiti pesas

Allpool katkendlikku
joont: toolised, kes laksid Gill et al., 2012
kaduma valjaspool taru

Tooliste kadu (%)



Mesilaste soodustamine Eestis —
eelkOige pestitsiidide negatiivse
mOju arahoidmine labi
olgusaktide
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Taimekaitseseadus

§ 78. Taimekaitsevahendi kasutamise nduded

(1) Taimekaitsevahendit tohib kasutada Uksnes
taimekaitsevahendi loas maaratud ja taimekaitsevahe  ndi
margistusele vastavatel tingimustel , arvestades head
taimekaitsetava . Professionaalne kasutaja arvestab ka
Integreeritud taimekaitse pohimotteid

(7) Taimekaitsevahendit on keelatud kasutada 6husoidukilt.

Materjale MeM lehel: https://www.agri.ee/et/eesmargid-
tegevused/taimekasvatus/taimekaitse
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Maarus , Taimekaitsevahendi kasutamise
ja hoiukoha tapsemad nouded” (1)

e 8§84 (5) Pritsimistoodel ei tohi tuule kiirus tletada 4 m/s.
Pritsimisel arvestatakse tuule suunda lahedal asuvate ehitiste
ning aia-, poOllu- ja metsakultuuride suhtes, et hoida ara nende
voimalik saastumine taimekaitsevahendiga.

8§ 4 (6) Keelatud pritsida temperatuuril tle 25°C.

* 8§ 4 (8) Taimekaitsevahendit on keelatud pritsida alal, millel on
Oitsvaid taimi, valja arvatud juhul, kui taimekaitsevahendi
pakendi margistusel on marge, et seda vo0ib kasutada taimede
oitsemise ja mesilaste lendluse ajal.

— Oitsvate taimede pritsimine lubatud vaid d6sel 22:00-5:00

 |Insektitsiididest nt Mavrik Vita, Proteus OD, Biscaya,
Cyperkill 500 EC, Wizard 500EC



Maarus , Taimekaitsevahendi kasutamise

Ja holukoha tapsemad nouded” (2)

§ 4 (7) Kui isik on teavitanud taimekaitsevahendi kasutajat oma
mesila olemasolust, teavitab taimekaitsevahendi kasutaja
kavandatavast taimekaitsetoost vahemalt 48 tundi enne
taimekaitsevahendiga pritsimise alustamist seda isikut, kelle
mesipuud asuvad kuni kahe kilomeetri kaugusel pollust, kus
taimekaitsevahendit kavatsetakse kasutada

— Mesinik saab siis jalgida oma mesilaste tegevust ja vajadusel
votta kasutusele ettevaatusabinoud

— Mesitarud peavad olema kantud PRIA pdollumajandusloomade
registrisse — PRIA veebikaardil (https://kls.pria.ee/kaart/) kint
‘Mesilad’, kus tdpne mesila asukoht ja mesiniku kontaktid

— Mesinik peaks ka ise naabreid ja umbritsevaid pollumehi oma
mesilaste olemasolust teavitama




PoOllumajandusametis registreeritud mesilaste

hukkumised ja pestitsiididega seotud rikkumised
Esitatud need juhtumid, mille puhul rikkumine ka tuvastati

Mesilaste hukkumine 2t 32 52 23 2% @
Oitsevate taimede pritsimine 2 1 1 3
Tugeva tuulega pritsimine 4 2
Teavituskohustuse mittetaitmine 1 1 1
Muud rikkumised 5 6 7 11 8
Kokku 7 11 12 8 15 20
* Rikkumiste jaotus on monel maaral subjektiivne Pollumajandusamet, 29.09.2017
Il\/lesnaste ht;zlﬁjarrr:zttiliosoah;;sed. 4 iihel im ,teis_el jghul oi
, olnud pohjuseks pestitsiid
> kahel , Uhel

° Uhel tstipermetriin, teisel juhul @i tsiipermetriin, kolmel juhul ei olnud
olnud poOhjuseks pestitsiid hohiuseks pestitsiid




Mesilaste soodustamine

Pestitsiidide kasutuse vahendamine ning labimdeldud
reeglitekohane kasutamine

Tolmeldajatele toitu pakkuvate kultuuride kasvatamine
« Sh KSM mesilaste korjealade rajamise lisategevus
e Sh KSM liblikGieliste ndue
Mitmekesine pollumajandusmaastik
— Pesitsuskohtade olemasolu
— Mitmekesise toiduressursi olemasolu ja ditsemiskonveier



QUESSA projekti tulemused

Projekti koordinaator: prof. John Holland (UK)
Projekti juht Eestis: dots. Eve Veromann (EMU)

Koostaja: Eve Veromann, Eneli Viik

Lektorid: Tago Holsting, Aivo Sildnik,
Eneli Viik
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QUESSA projekt: Okostisteemiteenuste

roll jatkusuutlikus pollumajanduses

Pollumajandusmaastike poollooduslike alade poolt pakutavate
Okosusteemiteenuste kvantifitseerimine

2013-2017. a
http://www.quessa.eu/

16 uuringut 9 EL

piirkonnas

— Taimekaitse

— Tolmeldamine

— Erosioon

— Saagikus

— Mulla orgaanilise aine
sisaldus

Eestis EMU

— Taimekaitse ja
tolImeldamine talirapsil
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Eesti katsealad (1)

18 maastikuringi raadiusega 1 km, Tartumaal
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Eesti katsealad (2)

 Andmeid koguti 2013.-2015. a
e Uuritavad maastikuelemendid:
— Pindelemendid (pindala vahemalt 150 m?)

« Haljaskesa (liblikOielise kattekultuuri voi vahekultuuriga
pold)
 Heinamaa (rohtse taimestikuga ala, vorakatvusega alla
30%)
* Mets (looduslik vOi poollooduslik puudega ala,
vorakatvusega vahemalt 30%)
— Joonelemendid (pikkus védhemalt 150 m ja laius 1,5-12,5 m)

e POlluserv (lineaarne rohtse taimestikuga ala,
vorakatvusega alla 30%)

 Puiskoridor (lineaarne puudega ala, vorakatvusega
vahemalt 30%)



Tolmeldajad erinevatel maastikuelementidel (1)

Haljaskesa

(liblikGielised)
sisseviimine kulvikorda
pakub mesilaselaadsetele
tolmeldajatele pikaajalise
ja pusiva
toitumisvOimaluse

Meemesilaste ja kimalaste
keskmine arvukus 25 m pikkusel
ja 1,5 m laiusel transektil soltuvalt
maastikuelemendi ttlbist.
Erinevad tahed tahistavad
statistiliselt olulist erinevust
variantide vahel

Veromann jt., 2015



Tolmeldajad erinevatel
maastikuelementidel (2)

Sirelased eelistavad polluservi ja puiskoridore

Sirelaste keskmine
arvukus 25 m pikkusel ja
1,5 m laiusel transektil
sOltuvalt
maastikuelemendi
tulbist. Erinevad tahed
tahistavad statistiliselt
olulist erinevust
variantide vahel

Mitmekesine maastik garanteerib suurema hulga eri
tolmeldajaid ning seega ka suurema ja kvaliteetsema saagi

Veromann jt., 2015
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Naeri-hillamardika vastsete
parasiteeritus talirapsil

45 ¢

LOOdUS“ke Ja giii:::gtstandardviga

poollooduslike or

alade S St
” 7] alates

osatahtsus 2 o parasitoidide

pollumajandus- & »| poolt

maastikus < efektiivne

méjutas s kontroll

g_-a 15

oluliselt 3

hilamardika & *|

vastsete "

) ) o
{Jarasneerltuse Kdrge (40-76%) Keskmine (30-39%) Madal (21-28%)
aset F(2;519) = 16,6388; p = 0,00000 Looduslike
maastikuelementide
osatahtsus
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Rohtsed polluservad suurendavad
parasitismi taset

Landscape element Weighted Marginal Means

H I I Iam ard I kate Wald X?(2)=5,6355, p=,05974, 95,00% CI

vastsete keskmine
parasiteerituse tase
erinevate
servaaladega
piirnevatel talirapsi
poldudel

80

~ 75

70

65

60 e

Teises vastsestaadiumis vastsete
parasiteeritus, %

55

Rohtne pdlluserv  Kontroll Puiskoridor

Maastikuelemendi tiup

Kontroll — pold piirnes teise po6lluga, maatikuelementi
vahel ei olnud
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Kodra-peitkarsaka kahjustuse tase oli

saaki —|Vaga madal — keskmiselt kuni 12%
kahjustav
tase alates
26%-st
14
9 12
Q10
8
O 8
z
2 6
=
ES 4
2
0
Vahemaa Kokku
CT — kontroll (piirnes WL — puiskoridor Kovacs et al. 2017 (avaldamisel)
tei Oll
eise polluga) Vurrud - standardviga 64

HL — rohtne polluserv



Kodra-peitkarsaka parasiteerituse
tase oli vaga korge ulatudes kuni
82%-nI, keskmiselt 52%

90

80
S
S 70
)]
£ 60
B
2 50 32%-st
§ 40 alatgs_
@ — parasitoidide
s 30 poolt
o .
L 20 efektiivne
& kontroll
§ 10

0

Vahemaa Kokku

_ i _ _ Kovacs et al. 2017 (avaldamisel)
t(;-irse kglr;;tjrofljll)(pllrnes WL — puiskoridor

hOTug Vurrud - standardviga 65

HL — rohtne polluserv



Roovtoidulised lulijalgsed talvituvad

Talvitunud
roovtoiduliste
lUlijalgsete
keskmine
arvukus
pudnises
(N=100)
erinevate
servaaladega
piirnevatel
talirapsi
poldudel

polluservadel (1)

130

10

Roovtoiduliste lllijalgsete arvukus puinises

Wald X?(4)=35,526, p=0,00000, 95,00% CI

120 1

0 r

80 r

70 |

60 r

50 |

40 |

30 1

20 1

Heinamaa Mets Haljaskesa  Pdlluserv Puiskoridor

Maastikuelemendi tiup

Treier et al. 2017
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Roovtoiduliste jooksiklaste arvukus putnises

Roovtoidulised lulijalgsed talvituvad
polluservadel (2)

Talvitunud roovtoiduliste jooksiklaste kes
erinevate servaaladega piirnevatel poldu

kmine arvukus puinises
del

60

55 +

50 -

45 -

40 -

35 r

30 -

25

20 r

15 +

10 ¢

Wald X2(4)=22,355, p=,00017, 95,00% ClI

Talvitunud
jooksiklaste keskmine
arvukus/m 2

Rohtne polluserv: 147
Puiskoridor: 96
Heinamaa: 52
LiblikOieliste
vahekultuur: 76
Metsaserv: 35

Heinamaa  Mets Haljaskes Pdlluserv Puiskoridor

Maastikuelemendi tiup

Treier et al. 2017
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QUESSA projektl peamised
jareldused (1)

Tapselt sarnaseid mustreid koikide projektis osalenud riikide
vahel el leitud — vaga erinevad kliimavoondid ja
katsekultuurid

Erinevad
maastikuelemendid
toetasid erinevaid
funktsionaalseid riahmi
— oluline on, et
pollumajandusmaastik
oleks mitmekesine ja
sisaldaks erinevaid
maastikuelemente



QUESSA projektl peamised
jareldused (2)

POllukultuuride puhul tOusis esile rohtsete polluservade
tahtis roll kahjuritorje teenuste toetamisel (nii rodvtoidulistele
|Ulijalgsetele kui ka parasitoididele nii elu- ja
talvitumispaikade kui ka toidu ja alternatiivsete peremeeste
pakkBjana, aga ka liikkumiskoridoridena erinevate 0kotoopide
vahe

Oluline on parandada rohtsete polluservade taimestiku
kvaliteeti, suurendada Oitsevate taimede osakaalu, et
toetaks nii kahjuritorje kui ka tolmeldamisteenust

Metsaservaga piirnevad mitteharitavad poollooduslikud alad
on bioloogiliselt mitmekesised ja toetavad erinevaid
Okosusteemi teenuseid

Puiskoridorid, poollooduslikud niidud/heinamaad ja

vahekultuuridega pollud (liblikdielised) toetasid
tolmeldamisteenuste kattesaadavust kultuurpdldudel



QUESSA projektl peamised
jareldused (3)

« Taimekaitsevahendite kasutamine vahendas kahjurite
parasiteerituse taset

* Insektisiidide
kasutamine
kultuurpoldudel peaks
pohinema kahjurite
seirel ja torjekriteeriumi
jalgimisel (mitte
kultuuride
kasvustaadiumil ja
esimeste putukate
pOllule ilmumisel)



http://pmk.agri.ee/
http://pmk.agri.ee/mak/avaleht/

Pollumajandusuuringute Keskus
Teaduse 4/6, Saku



